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LA IMPORTANCIA DE LA
FILTRACIÓ EN L'ACABAT DELS
ENGRANATGES TEMPLATS

Per aconseguir una óptima qualitat geométrica isuperficial en un
engranatge, és necessária una operació d'acabat després del temple,
mitjanEant una operació de rectificat. La realització d'aquest procés
de rectificat va ser durant molt de temps una operació lenta ¡

costosa, ja que es realitzava dent per dent, amb moles convencionals
que tenien una baixa capacitat d'arrencament, i per tant només
s'utilitzava per a aquells engranatges que havien de ser sotmesos
a esforqos especia lment exigents i només en casos excepciona ls,
per engranatges en grans séries.

Als anys 30, ja es va posar al mercat la primera rectificadora
d'engranatges per generació, assegurant una qualitat geométrica
i superficial que permetia el rectificat d'engranatges d'una manera
molt més racional i económica.

Rectificadora de dents cóniques helicoi'dals.
Fotogra peciales 5.A., de Sant
Joan de qual hi ha instal.lada
una cen üpus FTD 15 AD AA,
amb un

Filtre a precapa FTD 6 AD TA amb equip de refrigeració per a l'oli de tall
d' u na rectifi ca do ra d' e n g ra natges.

EL RECTIFICAT EN LA
FABRICACIÓ D'ENG RANATG ES
EN GRANS SERIES

La indústria mecánica i especialment I'automobilística, exigeix
uns engranatges "perfectes" amb una millor estructura geométrica
de les dents iuna millor estructura superficial, a fi de poder
incrementar al máxim la capacitat d'esforq que es pot exercir
sobre el flanc de les dents. Amb aixó s'aconsegueix reduir la
grandária dels engranatges ien conseqüéncia el de les caixes de
canvi, al mateix temps que es redueix el nivell de soroll ¡

s'incrementa la vida dels engranatges.

El desenvolupament de noves máquines i noves moles de CBN,
ha permés que en els últims 15 anys, els temps de procés de
rectificat d'engranatges, s'hagin dividit per 5 ifins itot per 10
respecte a mecanitzats convencionals. Actualment es produeixen
grans séries d'engra natges rect,f¡cats, de forma extraordináriament
rápida ieconómica.

En algunes rectificadores, les dents dels engranatges són fins i

tot lapejades en la mateixa máquina rectificadora, en una segona
operació, a fi de millorar encara més la superfície de fregament
de les dents' 

continua página següent...
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... ve de la página anterior

PER QUÉ S'HA DE
REFRIGERAR AMB
OLI DE TALL ?

Per al rectificat d'engranatges s'ha
d'utilitzar oli de tall ja que a més a més

de "refredar" l'operació de rectificat, és

necessari "lubricar el pas de la mola" a fi
d'evitar que aquesta pugui " gripar"
la superfície de les dents de
l'engranatge. És per aixó que els
refriqerants amb base aioua, han estat
totalment desestimats per aquest tipus de
rectif icats.

L'útilització de moles de CBN, ha fet
imperatiu l'ús d'olis de tall, doncs els
refrioerants amb base aquosa destrueixen
químicament el CBN. (Veure Filtration News
número 1)

COM INCIDEIX UN OLI
DE TALL BRUT EN
L'ACABAT I EL
SÚPERACABAT DELS
ENGRANATGES ?

El primer que fa la mola en una operació
de rectificat, abans d'arrencar material, és

laminar una pel.lícula d'oli de tall de
refrigeració, entre la peqa rectificada ila
própia mola. Entre ambdues, es forma un
film compost per l'oli de tall i les possibles
partícules sólides contingudes en l'oli.

És molt important tenir en compte, que en

el rectificat d'engranatges es donen unes
condicions especials, ja que una part
important del perfil de la mola s'introdueix '

dins de les dents a rectif icar; i aixó implica
que hi hagi molta superfície de mola
que estigui "activa". Per tant, el fenomen
de laminació de les partícules de brutícia
que estiguin en suspensió dintre de l'oli, és

molt més evident que en un rectificat
ci lín d ric.

Amb l'oli molt net, o sigui sense partícules
en suspensió, s'evita:

Que s'incrustin partícules en el material
rectificat, donant origen a ratllades a la
superfície.

Que s'introdueixin partícules dintre del
porus de tall de la mola, donant origen
a un fenomen d'embotiment o pérdua
de capacitat. Aixó és

Rectificat per
generació.

Fotografia cedida per
SAMPUTENSILI S P.A,

Bologna - ltalia

quan s'utilitzen moles de CBN electro-
dipositades de perfil no renovable.

L'embotiment produeix un re-
calentament de la peqa, que pot ser
l'origen de la formació de micro-
esquerdes a la superfície de la dent, amb
la conseq üent pérd ua de q ua litat
superficial.

llemboti ment produeix una deformació
del perfil de la mola, dffib la conseqüent
pérdua de qualitat dimensional i

geométrica de les dents rectificades.

Quan es rectifiquen els engranatges en

forma de "paquet", es poden produir
m icro-esq uerdes a la su perf ície de les

dents dels últims engranatges del
"paquet" o deformacions del perfil de
les dents. Amb l'oli filtrat correctament,
és possible incorporar més engranatges
en els "paquets" a rectificar, i aixó dóna
lloc a un augment considerable de la
producci ó, ja que les moles mantenen
la seva capacitat de tall durant més

temps.

Sistema de rectificat i súperacabat d'engranatges.

Fotografia cedida per SAMPUTENSILI S.P.A., Bologna - ltalia
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COM S'HAN DE
FILTRAR ELS OLIS DE
TALL EN OPERACIONS
DE RECTIFICAT I

BRUNYIT
D'ENGRANATGES ?

L'experiéncia ha demostrat que els equips
de filtració simples, com ara els filtres a

banda de paper; banda sens fi, filtres de
reixeta autonetejables, centrifugadores,
separadors magnétics, etc., no donen la
q ua litat de f iltració suf icient per a poder
aconseguir les altes qualitats superficials i

geométriques exigides, ni les altes
prestacions i rendiments que poden oferir
les máquines actuals.

Els millors fabricants de rectificadores ide
brunyidores d'engranatges, així com els
propis fabricants d'engranatges que
utilitzen les esmentades máquines, han
determinat que en aquest tipus
d'operacions d'acabat i súperacabat s'han
d'utilitza r preferentment eq u ips o centra ls

de filtració A PRECAPA, doncs s'ha pogut
comprovar que són els que a la práctica,
realment poden mantenir d'una forma
eficient i industrialment económica, l'oli de
ta ll tota lment net i tra nspa rent.

Fotografía cedida per CASAGRANDE INGRANAGGI
S.P.A,, Cardano al Campo (VA) ltália, en la qual
fábrica es va instal.lar el 1990 una central de filtració
FTD 50 DA 35, per un cabal de 2.000 llmin, per
alimentar una línia de 12 rectificadores
d'engranatges.

Central de filtració a precapa FTD 30 DA 25, per alimentar una línia de 8 rectificadores
d'engranafges amb un cabal de 1 .200 llmin

AVANTATGES QU¡
S'ACONSEGUEIXEN A
L'UTILITZAR UN OLI DE
TALL TOTALMENT NET
I TRANSPARENT

Basant-se en els més de 30 anys
d'experiéncia que té KENFILT-NOVOTECNIC,

en la fabricació i instal.lació de centrals de
filtració A PRECAPA per a clients de tot el
món i per a diferents tipus de rectif icat i

brunyit d'engranatges, hem elaborat la
següent llista d'avantatges que comporta
l'utilització d'olis de tall totalment nets i

tra nspa rents:

Reducció del consum de moles.

Reducció del consum dels rodets
perfilats de les moles.

3 Augment de la producció per:

a) possibilitat d'augmentar
velocitats de tall i d'avangament,

b) la reducció del nombre
d'operacions de perfilats de
mola i de canvis de moles.

Reducció dels costos de
mantenimient.

M¡llora dels sistemes automátics
de control.

$';. La "vida" de I'oli és il.limitada.
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Sistemes de refrigeració multicircuit

La majoria de les máquines-eina, tenen
principalment dos circuits hidráulics, que
són:

Líquid refrigerant pel treball
d'eina o moles

Es tracta d'olis de tall, €ffiulsions,
taladrines, solucions sintétiques, etc.
Aquests líquids necessiten ser filtrats i

refrigerats en unes condicions molt
determinades, en funció de cada
aplicació (veure Filtration News 4 i 5).

Líquid refrigerant de motors i
capcals

Principalment són olis hidráulics, on és

clau mantenir la seva temperatura
constant, sobretot quan es refrigera el
capqal, ja que alhora serveix pel seu
correcte centrat al mantenir la viscositat
de l'oli també constant.

Srstema de refrigeració multicircuit per oli de tall
i oli hidráulic tipus FS2-106-A,
(1 7.000 Kca I I h+2.0A0 Kca I I h)

KENFILT-NOVOTECNIC dissenya i
produeix els seus propis equips
de refrigeració individuals i multi-
circuit, atenent a les necessitats
específiques de cada client.

Els dos circuits necessiten d'una refrigeració
externa durant el procés productiul de la
máq u ina, per ta I de ma nten ir u na tem-
peratura óptima iconstant de treball.

És per aq uesta doble ref rigeració de dos
circu its independents, q ue existeixen d ues
possibilitats de sistemes de refrigeració:

Sistemes de refrigeració
individuals
Instal.lació d'un sistema per a cadascú
dels circu its a ref rigera r.

Sistema de refrigeració multicircuit
Instal.lació d'un sol equip de refrige-
ració, amb doble regulació independent
una de I'altra.

Les principa ls ca racterístiq ues d iferencia ls

d'aquests equips multircuit són:
. Un sol compressor pels dos circuits (en

funció de la poténcia frigorífica global).
o Expansió independent per a cada circuit.
o Sistema d'evaporació individual per a

cada circu it.
. Control iajust de temperatura

i ndependent.

Equip de Refrigeració directa d'oli de tall tipus
FC-245-A (2 1 6.000 Kca I I h)

Equíp de refrigeració d'oli hidráulic tipus FC-l0B-
A, (25.000Kcallh)

Els avantatges d'un sistema multi-circuit
respecte a dobla r sistemes ind ivid ua ls

són:

o Minimitzar l'espai ocupat.
o Unificar punt de control i

ma nten iment.
o Reducció del cost global.
o Optimització de la poténcia del

com presso r.

B
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Buidador pneumát¡c de sacs
de filtre-ajuda utilitzat en els
f¡ltres a precapa.

El Vacfilt és molt fácil d'¡nstal.lar; ja que
requereix només de:

'. lna connexió d'aire comprimit de 112"

'. Una connexió eléctrica de 24 V DC.

,'.,, Acoblar la seva boca de descárrega a la
part superior del dosif icador.

Kenf¡lt-Novotecnic, ja equipa els seus
dosificadors de filtre-ajuda amb l'aparell
Vacf ilt.

Amb aquest aparell es facilita la manipulació
de la f iltre-ajuda (cel.lu losa, terra d iatomea,
perlita, farina de fusta, etc.) i a més a més

es protegeix la salut dels operaris que han
de manipular-la.

El Vacfilt treballa per buit pneumátic
generat per aire comprimit. El buit generat,
transporta la filtre-ajuda a la tolva de
descárrega del sistema de dosificació. És un
circuit totalment tancat sense possibilitat
de contaminació de l'aire ambiental.

El Vacfilt pot ser instal.lat en el dosif icador
de qualsevol tipus d'equip de filtració a

precapa ¡ permet el buidat rápid dels sacs

de la f iltre-ajuda.

Al treballar per buit, la corrent d'aire
que es produeix durant el buidat del
sac, és sempre de fora cap a dins del
sac"

Vacfilt disposa de filtres autonetejadors
per a l'a ire q ue evacua.

NO CONTAMINA
L'AIRE !!

El Vacf¡lt disposa de control electrónic de
funcionament totalment automatitzat.

La seva instal.lació NO requere¡x:

' Instal.lacions fixes de transport mecánic
amb visenfins rígids o flexibles accionats
per motorred uctors.

' El transport dintre de la fábrica de
pesats carretons de buidat dels sacs, ni
transport fins als punts de consum.

' Instal.lacions fixes d'interconnexionat
dels transportadors mecánics amb el
ca rro bu idador de sacs.

Contactin amb el nostre Departament Técn¡c-Comercial per
informar-fos de com poden acoblar-lo als seus dos¡ficadors
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SO LUCION S KENFILT.NovoTEcNtc

M¡llorar el rendiment de les moles
Allargar la vida del líquid refrigerant
Millorar la qualitat del rectificat
Eliminar totalment la pols de grafit quan es rectifica fundició

a

a

o
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Millora el rendiment de les moles
Manteniment de l'oli net i transparent durant anys, inclús quan es rectifica fundició
Millora de la qualitat superficial i geométrica dels arbres de lleves
Eliminació dels problemes de dermatosi
Manteniment de l'oli dins d'un ISO 4406 Codi 18115 (Veure Filtration News n" 2)
Considerable disminució de les despeses de manteniment i accesoris, Tots ells augmenten la seva "vida"
de forma notable

-* - 
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12é aniversar¡ de la
posta en marxa d'un
confunt de centrals de
f¡¡trac¡ ó

KENFILT-NOVOTECNIC a I'any iggi,
va dissenya r, f abricar i instal.lar; per a
la f¿brica de mascles de roscar de la
firma OSG a Yana - JAPÓ, un sistema
centralitzat per f¡ltrar l'oli de
refrigeració de totes les operacions de
rect if icat.

Possiblement és una de les més grans
del món.

La instal.lació consta de 8 centrals a

Precapa tipus 2 FTD 75 DA 70 amb un
ca ba I tota I de 36.000 l/min. f iltrat
pels 16 f ¡ltres FTD 75.

La capacitat tota | és de 560 -t,
distribuTts en vuit tancs de 70 m3

ca d ascú .

.,_ry,fi4ffi

h&

Vista generalde /es vuit centrals 2 FTD 75 DA 70
a OSG - Yana, lapó.

Durant l'última Fira de Máquina-Eina Jimtof 2002, celebrada
a finals d'Octubre a Tóquio, el Sr. Sugihara, que era el President
d' OSG quan es va fer I'esmentat projecte, ens va expressar
la seva satisfacció pel funcionament de lei centrals de filtració,
ja que després de 12 anys, l'oli es manté tan net com el primer
dia i les instal'lacions segueixen funcionant a ple rendiment,
sense cap problema.

El Sr. Sugihara va comunicar al Sr Lleal, que l'oliver que va
viatjar en avió des de Barcelona al Japó ique está plantat a

la fábrica de Yana d'OSG, ja fa anys que produeix olives. Són
recollides idegustades pels empleats de I'empresa.

15 maig 1991. El nostre PresidentSr. laume Lleal
fent entrega d'un oliver al President de OSG, Sr.

Hikosaburo Suqihara.
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KE N Fl LT-N OVOTECN lC i nforma
XINA

Una de les últimes missions comercials que s'han dut a terme entre
finals d'octubre iprincipis de novembre, ha estat a la Xina.

Al llarg del viatge s'han establert contactes molt interessants per
nomenar un representant a Pequín iun altre a Shangai.

Esperem tancar aviat el "Gentleman Agreement".

JAPÓ

El nostre President va firmar el contracte de representació per al Japó,
amb YKT Corporation, aprofitant la celebració de la JIMTOF'02 a

Tóquio el passat mes d'octubre-novembre.

Va haver-hi múltiples visites interessades en els nostres productes, al
llarg dels 7 dies. Majoritáriament van ser empreses de Japó iAlemanya,
destacant també SuTssa, lsrael i l'índia.

Durant la celebració de lafira, el nostre enginyer; Sr. Ribatallada, va
donar suport técnic al Sr. Ryoichi Aihara d'YKT Corporation.

ITALIA

Per seguir avanEant en la consolidació de la nostra xarxa comercial,
el passat mes d'octubre vam firmar el contracte de representació
per ltália, amb la firma IPR Macchine, S.R.L. - Torino, representants
de maquinária de gran prestigi com Reishauen Maegerle, Grob,
Winterthur Schleiftechnik, Dr. Müller ischnyder, entre d'altres.

El Sr. Pierluigi Tappa gerent - propietari d'lPR, está segur que tindran
éxit amb la venda dels filtres KENFILT-NOVOTECNIC continuant la
tasca ja iniciada per la nostra empresa en aquest país, fa més de 20
a nys.

El Sr. Takashi Watanabe, President de YKT Corporation i el
nostre President Executiu, el Sr. Jaume Lleal.

PAíS BASC

Firma de l'acord de representació entre KENFILT-
NOVOTECNIC i l'empresa IZEKA S.L. de lurreta (Bizkaia).

Estem segurs que el Sr. Javier Canales iels seus fills
Javier iAlberto desenvoluparan una bona labor en
aquest important mercat, en el qual ja tenim molts i

importants clients des de fa més de 25 anys.

FJWEH

NOVOTECNIC EUROPA, S.A.
Blanquers, 2

E-08130 SANTA PERPETUA DE M.
Barcelona - Catalunya

ESTEM A
LA WEB !

El 34 - 937 .194.200*
D 34 - 937.182.558
e-ma i | : eu ropa@novotecn ic. net
web: www.kenfilt,net

REPRESENTANTS EN LA MAJORIA DE PAISOS INDUSTRIALITZATS DELS CINC CONTINENTS


